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Introduction
®0

Les graphes

un outil de modélisation
des structures de données
modéliser objets et problémes

nombreuses applications
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Introduction
oce

Le cas des grands graphes d’entités nommées

Cas classique de BigData :
@ De plus en plus grands
@ Données variées

@ Données arrivant de plus en plus vite
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Introduction
oce

Le cas des grands graphes d’entités nommées

Cas classique de BigData :

@ De plus en plus grands

@ Données variées

@ Données arrivant de plus en plus vite
En conséquence :

@ Ne tiennent plus forcément en mémoire

o Classe de problémes difficiles (classe NP)
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Problématiques et objectifs
°

Des problématiques

@ Construction de grands graphes d’entités nommées
@ Stockage, Indexation et gestion des graphes
© Analyse des graphes
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Problématiques et objectifs
®00

Construction de grands graphes d’entités nommées

Constat : Graphe de plus en plus grand et varié avec des données
plus ou moins importantes selon la temporalité.

@ Graphe plus lourds
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Constat : Graphe de plus en plus grand et varié avec des données
plus ou moins importantes selon la temporalité.

@ Graphe plus lourds

@ Graphe de moins en moins compréhensible

o L'évaluation d’une information doit prendre en compte la

temporalité

Objectif : définir un format de graphe qui permet de prendre en
compte ces problématiques.



Problématiques et objectifs
oeo

Stockage, Indexation et gestion des graphes

Constat : Nécessite des outils permettant la manipulation de graphe

o Outils distribués
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Problématiques et objectifs
oeo

Stockage, Indexation et gestion des graphes

Constat : Nécessite des outils permettant la manipulation de graphe

e Outils distribués
@ Spécialisés dans les grandes données et les graphes

@ Permettant I'exploration des graphes

Objectif : regarder les outils de manipulations de graphes et les
adaptés a nos problématiques
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Problématiques et objectifs
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Analyse des graphes

Constat : Problémes de classe NP

@ Problémes difficiles
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Problématiques et objectifs
ooe

Analyse des graphes

Constat : Problémes de classe NP

@ Problémes difficiles

@ Algorithmes sur le graphe de plus en plus longs

Objectif : proposer des méthodes adaptés au graphe et donc
regarder les caractéristiques du graphe
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Solutions envisagés
°0

Graphe squelette

Graphe initial :

@ Android
Google SA
Android OS

Silicon Valley
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Solutions envisagés
°0

Graphe squelette

Graphe squelette :

@ Android

Google

Apple e
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Solutions envisagés
oce

Graphe temporel

L'attribut temporel est composé de 2 dates :

@ Celle de la création de I'information

o Celle de la derniére validation de I'information
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Solutions envisagés
°

Du modéle de partition

La partition Edge-Cut :

Figure: Découpe d'un graphe en deux sous-graphes par edge-cut
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Solutions envisagés
°

Du modéle de partition

La partition Vertex-Cut :

Figure: Découpe d'un graphe en deux sous-graphes par vertex-cut
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Solutions envisagés
°

Du modéle de partition

La partition Vertex-Cut :

(0)——(1) (1)
(&) \(2) (3)(s)
6‘@ @—G

Figure: Découpe d'un graphe en deux sous-graphes par vertex-cut
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Solutions envisagés
.

Utilisation

Etude des papier présentant des algorithmes propres aux grands
graphes dont ceux d’entités nommées sur différents problémes :

@ Probléeme de plus court chemin [Qi et al., 2013]

@ Probléme de découverte de patterns
[Yang et al., 2014, Svendsen et al., 2015]

o Et cetera
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Conclusion
®000000

@ Proposer un modéle de graphe adapté
@ Proposer des outils adaptés pour la manipulation...

@ ... et I'exploration / exploitation du graphe
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Résultats initiaux

Conclusion
0®00000

Etude théorique des logiciels de gestion de grands graphes :

Table: Présentation des plate-formes de traitement de graphes et de

données

14/19

Plate-forme Année Langage Papier

Pregel 2010 C++ [Malewicz et al., 2010]
Giraph 2013 Java [apa, b]
Giraph++ 2013 Java [Tian et al., 2013]
GiraphuC 2015 Java [Han and Daudjee, 2015]
Mizan 2013 C++ [Khayyat et al., 2013]
GPS 2013 Java [Salihoglu and Widom, 2013]
GraphLab 2009 C++ [Low et al., 2012]
PowerGraph 2012 CH++ [Gonzalez et al., 2012]
PowerLyra 2015 CH++ [Chen et al., 2015]
Spark (GraphX) 2013 Scala (Java) [apa, ¢, Xin et al., 2013]
Flink (Gelly) 2015 Java (Scala) [apa, a, apa, d]




Résultats initiaux

Conclusion
0®00000

Etude théorique des logiciels de gestion de grands graphes :

Plate-forme Calcul Partitionnement Optimisation

Pregel BSP Edge-cut -

Giraph BSP Edge-cut -

Giraph++ BSP Edge-cut paradigme Think Like a Graph
GiraphuC BAP Edge-cut -

Mizan BSP Edge-cut migration dynamique
GPS BSP Edge-cut LALP, migration dynamique
GraphLab GAS Edge-cut -

PowerGraph GAS Vertex-cut -

PowerLyra GAS Hybrid-cut -

Spark (GraphX) GAS Vertex-cut -

Flink (Gelly) GAS Vertex-cut -

Table: Présentation des plate-formes de traitement de graphes et de

données
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Résultats initiaux

Caractérisation du graphe :

Conclusion
0®00000

VI [ degmoy degmin degmax
3 418 639 14 054 812 4,11 0 867 / 542
indeg ., indegmax outdeg,ip outdegmax densité
0 472 / 310 0 395 / 327 1,20x10~°
triangle Coef Cluest Local Coef Cluest Global diametre |CC|
33 548 320 0.12747 0.xxX 21 1375 918
|CFC| |V| € maxCC |E] € maxCC |V| € maxCFC |E] € maxCFC
1543 394 1504 249 12 757 724 1 295 601 11 501 267
[MCE] [MCE[ > 2 [MCE| > 3 [MCP] [[MCP[ € MCE]
3521 691 1767 728 1 077 404 38 18

Table: Caractéristiques du graphe

Caractéristiques du ou de petit(s) monde(s)
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Conclusion
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Quverture

A terme :
@ Améliorer la qualité de réponse des requettes sur le graphe

@ Proposer un enrichissement du graphe
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